2021年高考数学试题评析之数列解答题
数学研究员  陈文绪
一、高考试卷命制的“前世今生”
   以往高考各省份单独命题，一度被认为可以给各省命题更大的自主权，有利于促进各地的基础教育发展。但从实施效果看，却存在命题质量良莠不齐、命题成本较高等问题。有的科目命题太难、太偏，甚至有省份的自主命题卷还出现过错题；另外由于易受本省舆论影响，试卷难度系数变化大，考查形式越来越僵化，一年容易一年难，刷题应试现象也越来越严重，很多上高考考场的学生解一元二次不等式用的居然还是初中的方法。而使用“全国卷”，则可在一定程度上避免这些问题。 “全国卷” 是由教育部考试中心统一组织命题，集中力量办大事，极大地保证了命题的质量，且受舆论影响较小。2014年发布的《国务院关于深化考试招生制度改革的实施意见》（以下简称《意见》）提出，2015年起将增加使用“全国卷”的省份。 今年已有 27个省份采用“全国卷”，包括新高考（统考科目）I卷、II卷和老高考甲卷、乙卷。
二、高考数学命题方式变化
2019年12月，教育部考试中心制定、编写《中国高考评价体系》《中国高考评价体系说明》，为深化新时代高考内容改革和命题工作提供了可靠的理论支撑和实践指南。
体系的主要内容：一核四层四翼
为什么考——一核
立德树人、服务选材、引导教学
考什么——四层
核心价值、学科素养、关键能力、必备知识
怎么考——四翼
基础性、综合性、应用性、创新性
[bookmark: _GoBack]随着高考综合改革的推进，使用新教材的省份越来越多，大部分省市都已进入新高考或是新老高考过渡时期。今天我们的基础教育培养的学生，可能考出很高的分数，但是他们依然缺乏社会竞争力。新高考改革，要解决的首要问题是要使我国的基础教育从应试教育走向素质教育。围绕高考考什么，怎么考，更加清楚的理解新高考的“四翼”，即“基础性”“综合性”“应用性”“创造性”；通过分析2021年新高考考试内容，对比新高考与旧课程要求增、删的知识点，结合新高考题型的变化，我们可以确定高考数学试题的命制应增加开放性、灵活性，减少死记硬背和“机械刷题”现象，注重考查解题能力到考查解决问题能力的转变。接下来以数列解答题为例，简单说明高考改革命题趋势。


（19高考全国Ⅱ卷文科,T18）已知是各项均为正数的等比数列，.

（1）求的通项公式；


（2）设，求数列的前n项和.


（19高考全国Ⅱ卷理科,T19）已知数列{an}和{bn}满足a1=1，b1=0， ，.
（1）证明：{an+bn}是等比数列，{an–bn}是等差数列；
（2）求{an}和{bn}的通项公式.
（19高考全国Ⅰ卷文科,T18）记Sn为等差数列{an}的前n项和，已知S9=-a5．
（1）若a3=4，求{an}的通项公式；
（2）若a1>0，求使得Sn≥an的n的取值范围．
不难发现，19年高考数列解答题为基础题，主要考察了基本量的运算。




（20年全国Ι卷理科,T17）设是公比不为1的等比数列，为，的等差中项．

（1）求的公比；



（2）若，求数列的前项和．


（20全国Ⅲ卷文科,T 17）设等比数列{an}满足，．
（1）求{an}的通项公式；


（2）记为数列{log3an}的前n项和．若，求m．
也许20年的老高考数列解答题会比19年的难一些，但是考查的重点依然是基本量的运算。



（20新高考全国Ι卷（山东省）,T 18）已知公比大于[image: ]等比数列满足．

（1）求的通项公式；






（2）记为在区间中的项的个数，求数列的前项和．



（20新高考全国Ⅱ卷（海南省）,T 18）已知公比大于的等比数列满足．

（1）求的通项公式；

（2）求.
20年的全国卷新高考，数列解答题明显比20年老高考要难一点，难度体现在第（2）问，设问方式不再那么直接，需要一定的分析，但是重点依然是基本量的运算。
（21年全国甲卷（原全国Ⅲ卷）文科,T 18）记为的前项和，已知，且数列是等差数列．证明：是等差数列． 
（21新高考B卷,T 17）已知数列满足
(1)记，写出，并求数列的通项公式；
(2)求的前20项和．
 一眼看出今年数列解答题的风格与前两年截然不同，今年重点考查对数列概念的理解， 降低了对基本量运算的考查难度。可以合理推测，数列解答题的考查重点由记公式考基本量计算逐渐过渡到对数列概念的理解和性质运用上，以后想靠一味刷题来拿到数列解答题的分数，将会越来越难！下面这道填空题也能说明这个观点，











（21新高考B卷,T 16）某校学生在研究民间剪纸艺术时，发现剪纸时经常会沿纸的某条对称轴把纸对折．规格为的长方形纸，对折1次共可以得到，两种规格的图形，它们的面积之和，对折2次共可以得到，，三种规格的图形，它们的面积之和，以此类推．则对折4次共可以得到不同规格图形的种数为__________；如果对折次，那么__________．
数列和中国传统文化结合出了道压轴题，这是近几年高考试题中从未出现过的。如果机械的记公式，是肯定做不好这类题的。
   通过以上对近3年高考数列解答题的分析，我们可以明确：进一步加大对数列概念的考查力度将是未来的趋势。笔者认为要想在接下来的高考中立于不败之地，研究教材是第一步。
研究教材，就要研究教材例题和各习题，就拿21届八省适应性考试来说，解答题17题杀伤力巨大，保守估计有70%的学生在做出第（2）问卡壳、没有做出甚至完全不知道怎么回事，他们声称没见过这样的题目，栽在解答题第一题对学生的心理冲击太大了，没考好的学生这道题是主因，其实我想说的是，这道题是课本原题经过简单改编后直接搬过来的。

（八省适应性考试,T 17）已知各项都为正数的数列满足。
（1） 证明：数列为等比数列；
（2） 若，，求的通项公式；
老教材A版必修5第69页
[image: WPS图片编辑]
有兴趣的读者可以自行翻看老教材A版必修5第69页的第6题。







研究教材，就要研究各版本新老教材，研究相同知识点的编排有无变化，如A版新教材数列部分关于其函数本质的篇幅有所增加。数列可以看作是一个定义域为正整数集M(或其有限子集({1,2, …, n})的函数,当自变量从小到大依次取值时对应的一列函数值,而数列的通项公式也就是相应函数的解析式。公差不为0的等差数列的通项公式是关于 n的一次式，若一个数列的通项公式是关于n的一次式，那么这个数列是等差数列；类似的等差数列的前n项和与常数项为0的二次函数对应。函数思想，能够帮我们解题，也能加深对数列的理解。如21年全国甲卷（原全国Ⅲ卷）文科,T 18记为的前项和，已知，且数列是等差数列．证明：是等差数列．该题我们可以利用等差数列的定义进行证明，难度不大。如果我们进一步探究会发现如下事实：各项均为正数的等差数列的前n项和为，则是等差数列的充要条件是，部分思路如下：必要性，设，得 ，由是等差数列的前n项和，可得B=0，=，进一步可得， 充分性略。
以上是对近几年高考数列解答题的分析，不当之处欢迎批评指正。
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2021

年高考数学试题评析之数列解答题

 

数学研究员

  

陈文绪

 

一、高考试卷命制的“前世今生”

 

  

 

以往高考各省份单独命题，

一度被认为可以给各省命题更大的自主权，有利于促进各地

的基础教育发展。但从实施效果看，却存在命题质量良莠不齐、命题成本较高等问题。有的

科目命题太难、太偏，甚至有省份的自主命题卷还出现过错题

；另外由于易受本省

舆论

影响，

试卷

难度系数变化大，

考查形式越来越僵化，一年容易一年难，

刷题

应试现象也越来越严重，

很多上高考考场的学生解一元二次不等式用的居然还是初中的方法

。而使用

“

全国卷

”

，则

可在一定程度上避免这些问题。

 

“

全国卷

”

 

是由教育部考试中心统一组织命题，

集中力量

办大事，极大地

保

证了

命题的质量

，且受舆论影响较小

。

2014

年发布的《国务院关于深化

考试招生制度改革的实施意见》（以下简称《意见》）提出，

2015

年起将增加使用

“

全国

卷

”

的省份。

 

今年

已有

 

27

个省份

采用“全国卷”，

包括新高考（统考科目）

I

卷、

II

卷

和老高考甲卷、乙卷。

 

二、高

考数学命题方式变化

 

2019

年

12

月，教育部考试中心制定、编写《中国高考评价体系》《中国高考评价体系

说明》，为深化新时代高考内容改革和命题工作提供了可靠的理论支撑和实践指南。

 

体系的主要内容：一核四层四翼

 

为什么考

――

一核

 

立德树人、服务选材、引导教学

 

考什么

――

四层

 

核心价值、学科素养、关键能力、必备知识

 

怎么考

――

四翼

 

基础性、综合性、应用性、创新性

 

随着

高考综合改革的推进

，使用新教材的省份越来越多，大部分省市都已进入新高考或

是新老高考过渡时期。

今天我们的基础教育培养的学生，可能考出很高的分数，但是他们

依

然

缺乏社会竞争力。新高考改革，要解决

的首要

问题是要使我国的基础教育从应试教育走向

素质教育。

围绕高考考什么，怎么考，更加清楚的理解新高考的“四翼”，即“基础性”“综

合性”“应用性”“创造性”；通过分析

2021

年新高考考试内容，对比新高考与旧课程要

求增、删的知识点，结合新高考题型的变化，我们可以确定高考数学试题的命制应增加开放

性、灵活性，减少死记硬背和“机械刷题”现象，注重考查解题能力到考查解决问题能力的

转变。接下来以数列解答题为例，简单说明高考改革命题趋势。
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已知数列
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